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Spektrographische 
Identifizierung yon Zigarettenmundstiicken. 

Von 
Dr. t I .  Scheller. 

Verschiedene Anregungen aus Kriminalistenkreisen, sowie die Kennt-  
nismahme eines Falles yon mehrfacher Brandstif tung mit  Hilfe yon 
Zigaretten als Zeitzfindern gaben den Anlal~ zur Untersuchung fiber die 
spektrographische Identifizierung yon Zigarettenmundstricken. Denn 
an Tatorten werden nieht selten Zigarettenreste gefunden, die beim 
Fehlen des Aufdruekes meistens nicht genfigend Ms Beweisstficke ver- 
wertet  werden kSnnen. In  solchen Fallen is~ es dann ungebracht, 
neben Untersuehungen des Tabaks and  des 1)apiers an den Goldmund- 
stricken eine vergleichende Metallunalyse vorzunehmen. 

Von einer ~hnlichen Aufgabe berichtet bereits Gerlach, Mfinchen, 
in der Zeitschrift ffir angewandte Chemie (1933, 557). Er  butte den 
Goldaufdruck yon 2 Zigarrenbs zu vergleichen, um eine vermu- 
tete Fs yon Importzigarren zu best~ttigen. W~hrend die chemi- 
sche Analyse mit  je 2 gefundenen Metallen kein befriedigendes Re- 
sultat  lieferte, fund Gerlach spektrographisch 6 bzw. 7 Metalle, mi t  
deren Hilfe die Fragestellung gelSst werden konnte. 

Die spektrographische Analyse scheint auch in der Frage nach der Me- 
tullzusammensetzung yon Goldmundstiicken Erfolg zu versprechen; 
denn schon bei oberfl~chlieher Betrachtung erkennt man, dug die 
Mundstficke verschiedener l~irmen im Farb ton  und in der KSrnung 
voneinander abweichen. 

Nach unseren Untersuchungen kommt  man auch ohne weiteres zu 
brauehbaren Ergebnissen, wenn zum spektrographischen Vergleich 
2 Goldmundstrieke vorliegen. Beim Felalen yon Vergleichsstficken ist 
man dann darauf angewiescn, das gefundene Goldmundstfick mSglichst 
genau auf seinen Metu]lgehult zu untersuchen u n d e s  auf Grund seiner 
Zusammensetzung einer best immten Zigarettenfirma zuzuordnen. 

Es wurden yon 15 verschiedenen Zigarettensorten die Goldmundstiicke ana- 
lysiert, and zwar 4 Sorten yon der Firm~ Reemtsma, je 3 Sorten yon Muratti und 
Greilin9, 2 Sorten yon Kosmos und je 1 Sorte yon den Firmen Garbaty, Bulgaria 
und der englischen Wynen. 

Die Analysen mit dem Quarzspektrographen ,, Qu 24" der Firma Carl Zeiss, 
Jena, ergaben auBerordentlich befriedigende Resultate. 

Die Goldmundstficke wurden ffir die spektrographischen Aufnahmen yon der 
Zigarette abgetrennt und der Tabak entleert. Dann wurden sie in spektralreine 
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Kohlen rnit koniseher Bohrung yon etwa 5 rnm Tiefe und 5 rnm oberem Durch- 
rnesser eingeprel3t. Nit einer seitlich angelegten Kohle wurden sie dureh einen 
Strom yon etwa 2 Amp. erhitzt, bis die Substanz verascht war. Der Riickstand 
wurde rnit wenig reiner konz. Salz- oder Schwe~els~ure befeuchtet. Unter ver- 
sehiedenen anderen 3lethoden zeigte sich die Ernpfindlichkeit und Gleichrn~Big- 
keit der Emissionsspektren nach diesen Vorbereitungen am giinstigsten, weft hier- 
bei die Untersuchungsrnasse verlustfrei und ohne Verunreinigung gleichm~l~ig auf 
der Xohle verteilt wird. Die Liehternission wurde rnit einem stark kondensierten 
Funken bei etwa 10000 Volt Spannung angeregt. Bei 3 Minuten Belichtungszeit 
erhielt man eine ausreiehende Anzahl yon Spektrallinien. Die oft iiberempfindliche 
Verbrennung im Lichtbogen erwies sich als unn6tig. Der dritte Teil eines Gold- 
rnundstiickes reiehte ohne weiteres zu einer Analyse aus, weil die Funkenen~ladung 
das Material nut sehwach erwarrnt und infolgedessen nur langsarn und in Spuren 
verbraueht. Die Spektren reiehen welt ins Ultraviolett, so dab z. B. die starke 
Zinklinie bei 2025 AE auf sensibilisierten Plat~en noch gut zu erkennen ist. 

Die Metallanalysen wurden derart durehgefiihrt, dab man nach den Tabellen 
yon Gerlach-Riedl, Mtinehen, die ernpfindlichsten Spektrallinien jedes Elements 
~ufsuehte, d.h. diejenigen Linien, die noeh bei den geringsten naehweisbaren 
Spuren ~uf der Platte erscheinen. Ftir diese Linien wurden relative Schw~rzungs- 
zahlen in das Analysenprotokoll eingetragen. Man erreehnete die Durehsehnitts- 
werte fiir jedes Metatl und verwertete sie dann als relative Verh/~ltnisse zwisehen 
den Metallrnengen der einzelnen 3lundstiicksorten. 

Unter diesen Arbeitsbedingungen wurden zuerst vergleichende An~lysen 
zwisehen gleiehartigen und versehiedenen Goldrnundstticken angefertigt. Dabei 
ersehienen die Spektren yon ~undstiieken der gleichen Sorte identisch. Die Mund- 
sttieke verschiedener Soften derselben Firma waren in ihrer Zusamrnensetzung 
~hnlieh. Zwischen den Mundstficken versehiedener Firrnen fanden sich deutliche~ 
Unterschiede. 

Als Hauptbes tandtef le  der Goldbronzen waren Cu, Zn, A1 und  Mg 
anzusehen, dann  waren stets gleiehrn/~13ig einige Prozent  Ba, Ca, Fe, Si  
und  Mn vorhanden.  Sehliel~lich waren Spuren yon  Ag, Pb,  Sn, Cd, 
Ni, Ti, Cr und  Co in weehselnden Mengen zu finden. Nieht  gefunden 
wurden bisher Au, As, Bi, Sb, Me, Li  und  Cs. Von den 24 gesuchten 
Metallen wurden fast in jeder Mundstiieksorte 17 gefunden. Da die erst- 
genannten  Hauptmeta l le  keine auswertbaren Untersehiede zwisehen den 
einzelnen Sorten zeigten, wurden zu den Unterscheidungen die. a l s  
Spuren vorhandenen Metalle qnan t i t a t iv  verwertet .  

Aus dem Analysenprotokol l  konnte  man  dann  fiir verschieden-  
artige Mundstiieke Metalle als fehlend oder in eharakterist isch hoher  
oder niedriger Menge feststellen. Die zum Vergleich geeigneten Metalle 
wurden ihrer Menge nach in 4 deutlieh abzugrenzende Stufen (yon 
negat iv bis d- d- d-) eingeteilt. So ergab sieh z. B. fiir die Mundstiieke: 
yon  7 verschiedenen Zigaret tenfirmen folgendes Misehungsverh~tltnis: 
der Me~allspuren (siehe Tabelle, S. "200). 

Die Verwertbarkei t  einer solchen Analyse wird noch dadureh e rhSht ,  
dab Proben  aus bes t immt  anderen Arbeitsg~ngen, die 4 Wochen sp/~ter 
yon  einem anderen Handler  bezogen waren, zum Teil keine oder doeh 
keine wesentlichen Unterschiede gegen die zuerst nntersuchten aufwiesen.  
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Reemtsm~ . . . .  

Muratti . . . . . .  

Greiling . . . . .  

~ o s m o s  . . . . . .  

Kurmark . . . . .  
Bulg~riu Sport . . 
Wynen . . . . . .  
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Trotz der hohen Genauigkeit der Untersuchungen daft  man nicht 
erwarten, dab sich aus einer einzigen Spektralaufn~hme eines Gold- 
mundstiiekes die ZugehSrigkeit zu einem best immten Fabr ikat  sicher 
ermitteln lgBt. Denn abgesehen davon, dab geringe Abweiehungen in 
den Entladungsbedingungen bereits ein anderes Mischungsverhgltnis 
der Metallspuren vortguschen kSnnen, ist anzunehmen, dM~ sich die 
Zusammensetzung der Goldbronzen ira Laufe der Zeit gndert. Aber 
gerade die Spektralanalyse erlaubt es ja, in so aul3erordentlich ein- 
faeher und bequemer Weise vergleiehende Untersuehungen anzustellen, 
so dab man stets ein umfangreiches Vergleiehsmaterial zur Sicherstel- 
lung heranziehen kann. 

Den Ermit t lungen kommt  noch zustatten, dab erfahrungsgemgB 
die Mehrzahl der ~aucher  nur selten die Zigaret tenmarke weehselt. 
Man kann deswegen aueh lgngere Zeit nach der Tat  die gleiche am Tat- 
ort  gerauchte Sorte im Besitz des Tgters erwarten. Unter  gfinstigen 
Umstgnden wird sieh auch die Frage ]5sen lassen, ob gefundene Reste 
yon einer Zigaret tenmarke s tammen kSnnen, did der mutmM~liche 
Tgter zu rauchen pflegt, abet  gerade nieht bei sich ftihrt. 

Insgesamt ergaben die Untersuchungen, dal~ Goldmundstficke 
spektrographiseh schnell und sicher a]s gleieh: oder versehiedenartige 
Erzeugniss e zu erkennen sind. Auch wenn nut  MateriM vom Tator t  
vorhanden ist, kSnnen sich durch Vergleich mit  Goldmundstficken ver- 
schiedener Fabr ikate  Itinweise auf die Herstellerfirma ergeben. Durch 
die spektrographlsehe Identifizierung yon Zigarettenmundstiieken sind 
also wertvolle Erggnzungen zu anderen kriminalistischen Ermit t lungen 
zu erhalten. 

Aussprache zum Vortrag Scheller: Herr Klauer-Halle ~. d. S. macht geltend, dab 
wahrseheinlieh die Zus~mmensetzung der Meta]lfolie an Zigarettenmundstficken 
verschiedener Fabrikationsserien, vielleieht sogur auch innerhalb derselben Serie, 
hinsiehtlich ihrer Verunreinigung reeht erheblichen Schwankungen unterliegt. 
Es wird deshMb nur selten mSglich sein, zwei vSllig fibereinstimmende Spektro- 
gramme zu erhalten. 

Herr Specht.Jena betont, da]~ zur MetMlanalyse auch noch die iibrigen Hilfs- 
untersuchungen hinzukommen, die sich auf Untersuehungen des Tabaks und des 
Paplers erstrecken mfi•ten. 


